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Agenda

1. Warum?

2. Technologie - Kithldecken ohne
Taupunktbegrenzung
a) Taupunktkontrolle
b) Funktionsweise

¢) Taupunkt - Einfluss auf die Kiihlleistung

3. Planung
a) Taupunktumgehung und Vorteile

4. Praxiserfahrungen & Fazit
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. Nr.1
KUhlung Prioritat gegen

Global globale Erwdrmung

(Project Drawdown HFC)

10 %

Heizen Kﬁhl% des globalen
Stromverbrauches

4.8 Mrd.

neue Klimagerate
_é We are here | von 2019-2030

IEA: https://www.iea.org/news/air-conditioning-use-emerges-as-one-of-the-key-drivers-of-global-electricity-demand-growth M a r ktwa C h St u m
Economist Intelligence Unit: http://www. .eiu.com/graph ics/marketi ing/pdf/TheCool inglmperative2019 .pdf
The Cooling Imperative Forecasting the size and source of future cooling demand. "

Energiebedarf



https://www.iea.org/news/air-conditioning-use-emerges-as-one-of-the-key-drivers-of-global-electricity-demand-growth
http://www.eiu.com/graphics/marketing/pdf/TheCoolingImperative2019.pdf

Klima 2050 | Berlin

Bis 2050 hat Berlin das Klima von Toulouse
(Stuidfrankreich)

* Gewerbeflachen ohne Kiihlung werden zunehmend
schwieriger

* Auslegung in der Praxis oft fraglich - trotz VDI 2078

 ,Danehmen wir 50/80/100 W/m?*?"

* Einsatz stiller Kiihlung in der Sanierung vorteilhaft

https://www.climate-lab-book.ac.uk/2018/warming-stripes/ Copyright interpanel GmbH 8



Klimasysteme



Luftklimatisierung

60 %

sind in klimatisierten
Gebauden unzufrieden*

* Wartung & Wartungskosten

* Effizienz

* Gerausche

* Zugluft und trockene Luft

* psychologische Faktoren

* Raumnutzung schwierig

* Sehr viel Kaltemittel bei VRF/VRV
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http://www.vbg.de/SharedDocs/Medien-Center/DE/Broschuere/Themen/Bildschirm_und_Bueroarbeit/Gesundheit_im_Buero.pdf?__blob=publicationFile&v=20

Flachenku thng %

0 %
Kuhlleistung bei
Taupunktabschaltung

Taupunktproblematik
bedingt >> 85 % belegte Flache

* Hohe Komplexitat
* Hohe Kosten

 Keine Kombination mit
natuirlicher Liifftung mdglich

i ;
Copyright interpanel GmbHu> !




interpanel —
Die neue
Generation Klimadecke

Licht | Akustik | Heizen | taupunktunabhangig Kiihlen
in einem Deckensegel

Copyright interpanel GmbH



Die neue
Generation Klimadecke

Vier Raumklimalésungen. Das Kiihlsegel ohne Als vorgefertigte
Ein System. Taupunktabschaltung. Komplettlosung.

Copyright interpanel GmbH 13
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interpanel

Hersteller & Systemanbieter

* Fokus auf Bliro-
Gewerbebau im
Neubau und Bestand

* National und international
ausgezeichnet

Kundenkriterien

* Arbeitsplatzattraktivitat
Klimakomfort & Flexibilitat
Energie/Nachhaltigkeit

o Zukunftssicherheit - PERPE 2 | S @ cLEaN
. . ) TUUM ENERGY % TECH
* Life cycle costs & Nachhaltigkeit ereryefenre A WwiRs NN OPEN

‘ @cher o, (eit
https://www.interpanel.com/referenzen/ Energiepreis _'.‘:' * '.:.'. Start UP
2016 o'.-'-.-'o i .
Copyright interpanel GmbH S Energy Transition Cllmaﬁ%KIC


https://www.interpanel.com/referenzen/




Auftreten der Taupunkt-
Kondensation

,Die Taupunkttemperatur muss hoher als die Oberflachentemperatur

1 der Kiihldecke + Auch d!e Me.dienz.uf(jhrung
muss diffussionsdicht
2. der Rohrleitung sein gedammt sein!

Minimale Vorlauftemperatur =

Taupunkttemperatur der Luft + 2 Kelvin Sicherheitsabstand

Copyright interpanel GmbH



Taupunktkontrolle

1. Passive Kontrolle
* Abschaltung mit Fensterkontakt
* +Taupunktfiihler

2.  Aktive Luftentfeuchtung/Liiftungsanlage

3. Limitierung der Vorlauftemperatur
* Gleitend
» 2K Abstand zur Taupunkttemperatur
* Abschaltend

4. TaupunktUNabhangiges Flachenkiihlsystem

Copyright interpanel GmbH
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Taupunktemperatur

Einfluss auf die
Kuhlleistung

Hohere Vorlauftemperatur
und gut?




Taupunktabhangige Kiuhldecke

Pruftemperatur der Kiihldecke nach Norm 26 °C
Kihlleistung Priufbericht bei 26 °C und dT 10 K 70 W/m*
Wunsch-Raumtemperatur 25°C
Minimale Vorlauftemperatur 20,5 °C
Sommer: 26 °C 65 % rel. Feuchte — TP bei 19 °C
Resultierende Rucklauftemperatur 24,5 °C
Mitteltemperatur 20,5+24,5/2
Vorlauf 20,5 °C / Ruicklauf 24,5 °C =

22,5 °C
Nutzbare Temperaturdifferenz 25°C-22,5°C

2,5K

Real nutzbare Leistung bei optimaler Regelung!

*Systemunterlage S.43

17,5
W/m?



Taupunktunabhangige Kuhldecke

Pruftemperatur der Kiihldecke nach Norm 26 °C
Kdhlleistung Prifbericht bei 26 °Cund dT 15 K 99,5 W/m?**
Wunsch-Raumtemperatur 25°C
Minimale Vorlauftemperatur 8 °C
Sommer: 26 °C 65 % rel. Feuchte — TP bei 19 °C 12°C
Resultierende Rucklauftemperatur
Mitteltemperatur 8+12/2
Vorlauf 8 °C / Rucklauf 12 °C =
10 °C
Nutzbare Temperaturdifferenz 25°C-10°C
15,0K

Nutzbare Kiihlleistung interpanel ohne Abschaltung

*Systemunterlage S.43

99,5
W/m?



Taupunktunabhanige
Klimadecke

Physikalisches Prinzip und Funktion



Taupunktumgehung

1. Vor der gekuhlten Flache befindet sich eine
fur Warmestrahlung transparente&
diffusionsdichte Membran

2.  Durch diese gelangt die feuchte
Umgebungsluft nicht an die gekihlte Flache

3.  DerWarmetransport bleibt aufrechterhalten -
die Oberflache selbst bleibt warm

Forschung & Patente

A critical review of passive condensation prevention for radiant cooling
Radiant air-conditioning with infrared transparent polyethylene aerogel
Condensation-free radiant cooling with double-skin infrared-transparent
membranes

Heat transfer modeling and analysis of air-layer integrated radiant cooling
unit

Thermal performance improvement for the ceiling radiant cooling panel with
an inbuilt air gap by the convection shield
https://www.tandfonline.com/doi/abs/10.1080/00038628.2019.1566112
https://www.researchgate.net/publication/340265798_Cooling_without_Air_
Conditioning_Membrane-
Assisted_Radiant_Cooling_for_Expanding_Thermal_Comfort_Zones_Globally
https://www.researchgate.net/publication/334474702_Condensation-
free_radiant_cooling_using_infrared-
transparent_enclosures_of_chilled_panels

Copyright interpanel GmbH

Die interpanel GmbH ist exklusiver
Lizenznehmer der Fraunhofer Gesellschaft.
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Vorteil ,Taupunktunabhangig"

Nur 20 - 30 % Deckenflache
Kihlen ab 20 °C Raumtemperatur
Naturliche Liftung moglich/gut
Ein hydraulisches Kihlsystem
Nachtauskthlung

Wartungsfrei

Konvektionsfrei > 120W/m?

Notwendige Kihlleistung
um bis zu 50 % reduziert

© N O U A Wi

9. Einfache Betriebsfuhrung
10. Zukunftssicher

Copyright interpanel GmbH 32



Abbildung in IDA-ICE

Kiihlfall

Temperatur Kihlschlangen bei 10 | "C
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Projekt

ABW Architekten — DUusseldorf



Projekt ABW-Architekten

Nachverdichtung mit hochwertigen Buros auf eine bestehende
Gewerbeimmobilie

Lage
Flache
Struktur
Besetzung
Liftung

Warmelast

Zentrum Dusseldorf
Einzelbiiros mit ca. 30 m?
Holz-Hybrid, GK und Glaswande
3 Personen

ausschlieB3liche Fensterliftung

3 Computerarbeitsplatze + Zubehor

Copyright interpanel GmbH



ABW Architekten Dusseldorf

Copyright interpanel GmbH 36
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Ohne/mlt Kuihlung im Vergleich

00,001,001 Meating
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Gebaudesimulation

1. Modell

2. Daten
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3. Ergebnis

Copyright interpanel GmbH 40



Ergebnis
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Raumluftqualitat
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Innen-Bliro
& Bilro3

Luft 14 °C unter
Auflentemperatur

Operativca. 16 KdT

Auflen-Temperatur

¢ Aullentemperatur

¢ E'J.'I'C.

60 °C

45 °C

30°C

26 °C

t.erpaneI.Gr.an

AufBen-Luftfeuchte

& Luftfeuchtigheit

i

%
Freitog, 26,07.2008 05:30

85 %

60 %

35%

20 %



Monitoring Energiebedarf

Energiebedarf pro m? und Monat fiir

22-25,5 °C Temperaturband bei nat. Liftung
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Fazit

1. Taupunktunabhangige - Heiz- Kiihlsegel
1. im (bezogenen) Bestand sehr einfach zu realisieren

2. BEG-gefordert!
3. mit Klimakalte problemlos kombinierbar

2. Effizient Heizen/Kiihlen - auch mit Fensterliiftung
1. Raumklimakomfort wird eingehalten
2. Stille Heizung und Kiihlung ohne Nutzerbeeinflussung
3. Anlagentechnisch einfach zu realisieren

3. Wirtschaftlich

1. ,Keine” Wartungskosten

2. Steuerung Licht integriert, Raumthermostate individuell
3. Serielle Sanierung durch Vorfertigung maoglich

4. 4 Raumklimaldsungen - ein System



Leistungen — interpanel | B2B

Projektierung Koordination Realisation

1. Planprifung 1. Werkplanung 1. Lieferung

2. Vorbemessung 2. Detailsimulation interpanel-

3. Energetisch- 3. Bauzeitabstimmung Systemdeckensegel
raumklimatische 4. Empfehlung zu 2. Inst_allateursschulungen
Gebaudesimulation Komponenten & 3. Optlon_al - Fachmontage

4.  Photometrische Berechnung Regelkonzept 4.  Inbetriebnahme

5. Techn. Detailabstimmung 5. Detaillierung 5. Abnahme

Arbeitsplatz-Lichtkonzept

Projektierung > Koordination >Realisation&Abnahme >

= L

a0
Litt bresuntosdahiren
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